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RESUMEN

En los ultimos afios ha aparecido una nueva generacion de leyes emanadas desde directivas europeas
encaminadas a considerar los aspectos ambientales y de paisaje como criterios fundamentales de disefio, que a su
vez, debe ir acompafiado de los correspondientes procesos de participacion ciudadana.

Aunque ésta es una afirmacion que la mayoria suscribimos, la realidad todavia predominante es que se
disefia teniendo en cuenta los criterios clasicos de economia, funcionalidad y belleza y posteriormente se
justifica (en ocasiones con grandes esfuerzos de ingenio para “cuadrar el circulo™) que el proyecto respeta como
ninguno el medioambiente y el paisaje.

La clave del disefio ha sido el respeto por las escorrentias naturales de agua, pues ello conduce
directamente a una propuesta mucho mas ambiental e integrada en el paisaje que si "desaparecen” canalizadas
bajo la clasica malla reticular. Respetar la escorrentia conlleva respetar, incluso recuperar, la vegetacion mas
interesante que suele aparecer en los cauces integrandola en la urbanizacién.

Sumando el cuidado por las construcciones tradicionales de piedra seca del pastoreo de la zona, y la
excelente disposicion de la propiedad (ayto Vinards) por incorporar nuevos conceptos, presentamos con este

articulo un ejemplo del nuevo modelo buscado al que futuros desarrollos deberian mirar.
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1. INTRODUCCION

El presente articulo enlaza con el presentado por Gonzalo Valls y Sara Perales en el congreso
precedente (I Congreso nacional de U y OT, Bilbao, 7-9 Mayo 2008), titulado;
“INTEGRACION DE LAS AGUAS PLUVIALES EN EL PAISAJE URBANO:
UN VALOR SOCIAL A FOMENTAR”.

En aquel articulo se concluia resaltando la que la actual legislacion en materia de paisaje y
medioambiente constituia una buena oportunidad para introducir asociadas las técnicas de
disefio de Sistemas Urbanos de Drenaje sostenible (SUDS), y que para ello se necesitaba la
implicacion de la administracion publica. Asimismo para poder desarrollar el potencial
completo de un disefio SUDS era necesario partir desde el mismo origen de la concepcion del
disefio urbanistico en su sentido mas amplio, incluida normativa urbanistica completa ademas

del disefio en planta y alzado de la propia urbanizacion.

El caso del poligono publico industrial soterranyes reunia todos estos requisitos;

e Salio a licitacion publica la redaccion de TODOS los documentos de ordenacién
necesarios, incluso proyectos y reparcelacion, en un &mbito de desarrollo en una nueva
zona de Vinaros en la que habia margen de maniobra para introducir las técnicas

SUDS en su mas amplio concepto (integracion paisajistica y mediombiental). .

e La presencia colindante del sistema de barrancos Peturrero, Barana y Aigua Oliva, asi
como de las tradicionales casas de volta hicieron que la Administracion promotora
(Ayto de Vinaros), pusiera su principal interés en la Integracion paisajistica del

poligono en el territorio “a pesar” de su uso. Asi mismo, el poligono tenia que ser
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“puntero” desde el punto de vista medioambiental debiendo ser muy respetuoso con
la naturaleza en su expresion mas amplia tanto en la fase de construccion como en su

uso y mantenimiento.

e Al tratarse de un Suelo Rustico (No Urbanizable Comun), era necesario someter el
planeamiento completo a la preceptiva Evaluacion Ambiental Estratégica de la ley
9/2006, asi como al Estudio de Integracion Paisajitica que exige la ley de Ordenacion
del Territorio y Proteccién del Paisaje Valenciana y Reglamento de Paisaje, con sus

correspondientes procesos de participacion ciudadana.

La UTE Guillamon Rubert asociados, EVREN y Planifica resultan adjudicatarios de la
licitacion, habiendo centrado la innovacion de la oferta en proponer un disefio SUDS del

que derivase de forma natural y sencilla la integracién paisajistica y medioambiental.

Cabe mencionar que Sara Perales ha sido parte integrante imprescindible del equipo de la
UTE (equipo ampliamente multidisciplinar formado por méas de 30 profesionales que abarcan
todos los campos de la ingenieria, arquitectura, biologia, arqueologia, abogados,
economistas,...) y que ha colaborado estrechamente con Elisabet Quintana para lograr una

completa integracion de disefio hidroldgico-hidraulico y paisajistico de la urbanizacion.

El articulo se centra en describir los elementos mas importantes del disefio del poligono,
estructurandose de la siguiente forma;

e Concepcion global del proyecto; principales lineas de disefio y actuacion.

e Integracion de las escorrentias preexistentes y topografia previa del &mbito en la nueva

estructura urbana.
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¢ Disefio paisajistico asociado al disefio hidrologico-hidraulico.

2. CONCEPCION GLOBAL DEL PROYECTO; PRINCIPALES LINEAS DE

ACTUACION.

LOCALIZACION y DELIMITACION.

El &mbito de proyecto esté situado en la Partida Soterranyes, Poligono 43, de Vinaros. Se
sitla en la parte sur del término municipal, al oeste de la Autopista “AP-7”, entre la Carretera
N-232, el Barranco de Aigua Oliva y el camino de Calig a Ulldecona. En total se delimita un
Sector con una superficie de 2.525.052 m% Los documentos de ordenacion se refieren a todo
el poligono, pero el proyecto de urbanizacidon (que incluye proyecto de enlace a N232,
proyecto depuracion, proyecto de nuevo pozo y ETAP) tan s6lo a una primera fase de aprox 1
millén de m?, de los cuales casi el 30% es la Zona Verde de recupracion de la margen derecha
del Barranco de Peturrero que luego se describe. EI poligono ofertard parcelas de grandes

dimensiones para las medianas y grandes empresas que quieran establecerse en la Comarca.

La propia estrategia territorial de la Comunidad Valenciana sefiala la zona de Soterranyes
como estratégica para implantacion de una plataforma logistica (puerta de Aragon-Rioja-Pais
Vasco al levante Espafiol). Conexion de la futura A7 con la N232 (futura A68) y con la AP7 'y

N340.
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La primera decision que tomo el equipo redactor fue la redelimitar el &mbito de actuacion

sefialado en el previo Plan especial de Reserva de Suelo para el poligono, para asi preservar

de la actuacion el Barranco del Peturrero y su margen derecha.
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Ademas forma parte del proyecto redactar un Plan especial Urbanistico que regule los usos
de la zona que queda entre Barrancos (Peturrero, Barana y Aigua Oliva) donde preservar
valores ambientales (flora y fauna asociados a los barrancos) y paisajisticos (agricultura

tradicional de secano y arquitectura de las casas de volta asociadas a la misma y al pastoreo).

PRINCIPALES LINEAS DE DISENO Y ACTUACION.

El elemento clave para lograr los mencionados objetivos del ayto ha sido el respeto a las
escorrentias preexisntes de agua como herramienta para conseguir una mayor integracion

paisajitica y un mejor comportamiento medioambiental del poligono.

Otras lineas de actuacion dentro del disefio global del proyecto han sido:

e Depuracion de las aguas residuales. La normativa urbanistica del poligono obliga a
que las distintas actividades depuren por si mismas las aguas de forma que el vertido a
la red de alcantarillado del espacio publico sea asimilable a aguas residuales
domésticas. Estas son conducidas por gravedad sin bombeos (gracias al respeto de la
red viaria por la topografia previa) hasta un lagunaje artificial de flujo vertical,
situado en la parte alta de la ribera derecha del barranco del Peturrero.

e Obtencién del agua potable mediante cambio de uso de las concesiones
administrativas de agua para riego de las fincas existentes en la actualidad. Los
derechos de agua son ahora propiedad del ayto, que clausurard los diversos pozos
existentes en el ambito centralizando la extraccion de dichos derechos en un nuevo
pozo seguido de deposito con tratamiento de potabilizacién en la parte méas alta del

poligono.
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e Ordenanza de uso y gestion eficiente del agua en el poligono que obliga a las
distintas actividades que se instalen a reutilizar lo maximo posible sus aguas de
proceso y las aguas pluviales que recojan en sus azoteas y parcelas privadas. Estas
seran usadas para riego de las zonas verdes privadas.

e La urbanizacion prevé una doble red de agua en presion, la potable que viene del
pozo y deposito antes mencionado, y otra para riego de zonas verdes, proveniente de
la salida de agua del lagunaje de flujo vertical previo tratamiento adecuado.

e Estudio de eficiencia energética, que abarca las mejores orientaciones de las
fachadas de las naves, separaciones adecuadas, materiales para fachadas y azoteas y
un manual a proporcionar a los usuarios sobre las mejores opciones de lograr
eficiencia energética en el consumo y para instalar elementos de generacion de energia
renovable (mini-generadores eolicos, solar fotovoltaica,...), con informacién de
ayudas, financiacion, reglamentacion vigente, etc...

e Estudio de movilidad urbana sostenible, en el que destaca la conexién del carril bici
y en general de toda la zona verde de la ribera derecha del Peturrero del poligono con
el barranco de Aigua Oliva y el sendero que por su cauce llega hasta el casco urbano
de Vinaros.

e EIl pliego del proyecto de urbanizacion obliga a la futura empresa contratista a un
riguroso control de procedencia de materiales respetuosos con el medioambiente en su
fabricacién, puesta en obra y mantenimiento. La organizacion de la obra debe

minimizar en el mismo grado que el disefio la afeccién paisajistica y medioambiental.

3. INTEGRACION DE LAS ESCORRENTIAS Y TOPOGRAFIA PREVIA EN LA

NUEVA ESTRUCTURA URBANA.
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La condicion de partida era mantener
el colindante barranco del Peturrero
lo mas preservado posible a la vez
que mantener e incluso recuperar las

escorrentias naturales del ambito de

actuacion que vierten al mismo.

Hidrologia natural del sector. Se redelimita el Sector para preservar el Barraco del
Peturrero y su margen derecha. Se protege la zona entre barrancos colindante al poligono.
Se diseria el sistema viario siguiendo el trazado de las escorrentias naturales, algunas incluso
desaparecidas bajo los campos agricolas que ahora se recuperan y se integran en el disefio
urbano.

Zona verde y ajardinada:
0.000 m?
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aguas pluviales

------ Acequias en superficie
Drenaje en peine superficial
B superficie de laminacién

Barranco

aguas fecales

— Balsas de depuracién con humedales

- Escorrentia hacia el barranco

Propuesta de conduccién de las aguas hasta el Peturrero respetando al mdximo las
existentes, integrdndolas en superficie, sin entubar, en cauces 6 acequias que pasan a
formar parte de los viales.

El esquema de conduccion de aguas en superficie se adapta totalmente al terreno, se estructura
en una recogida central situada en la limahoya natural del &mbito que conectara con un brazo
secundario del barranco Peturrero. En esta limahoya se sitta el vial principal del poligono, y
su mediana se convierte en un cauce 0 acequia a cielo abierto totalmente naturalizado que

recoge las aguas de las parcelas y resto de viales de la urbanizacién. Los pavimentos de la

urbanizacion son permeables para mantener en lo posible las tasas de infiltracion y tiempos de
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concentracion existentes en el terreno actual. Las azoteas y superficies rigidas de la parcela
privada también estan obligados por ordenanza a infiltrara 6 al menos laminar para mantener

los tiempos de concentracion existentes.

MOBILIDAD ¥ RECORRIDOS
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Seccion de la mediana del vial principal situado en la limahoya natural del ambito, y que lleva
las aguas que recoge de toda la urbanizacion hasta el brazo secundario del Peturrero que

vemos en la imagen en planta de la actuacion.

4. DISENO PAISAJISTICO ASOCIADO AL DISENO HIDROLOGICO

HIDRAULICO DEL POLIGONO.

El tratamiento de las zonas verdes se ha planteado desde las premisas de integracion
paisajistica con el entorno, bajo consumo hidrico y bajo mantenimiento. Se ha partido de la
idea de poner en valor el paisaje existente, no la de crear un nuevo paisaje totalmente
ajeno a su entorno. La topografia del lugar, sus trazas asi como los elementos que lo
configuran tanto construidos como naturales son los elementos de partida que han generado la
propuesta. El disefio de las zonas verdes no se ha tratado de manera uniforme, sino que

observa distintos tipos de intervencion de caracter e intensidad diferenciados.
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Para su disefio se ha tenido en cuenta el Estudio de Integracion Paisajistica e incorpora todas

las directrices que en €l se presentan.

Obijetivos generales
e Integracion con el paisaje circundante de la zona
e Respeto a la estructura agraria existente en el &ambito
e Mantener la méaxima cantidad posible de elementos vegetales existentes
e Potenciar la capacidad de las zonas verdes como corredores bioldgicos
e Poner en valor el barranco existente manteniendo al maximo su carécter natural y su
capacidad hidraulica.
e Integracion en las zonas verdes del sistema de desagiie de pluviales por escorrentia

superficial mediante acequias en superficie.
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VEGETACION

A grandes rasgos, puede considerarse el &mbito del territorio considerado, perteneciente a la
serie de vegetacion termomediterrdnea valenciano-tarraconense seco-subhimeda basofila de
la carrasca (Rubio longifoliae-Querceto rotundifoliae sigmetum), formada por carrascales.

(Segun los mapas de vegetacion a escala 1:400.000 deRivas-Martinez (1987).
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En los cultivos, ademés de las especies botanicas de aprovechamiento agricola, se observa

vegetacion nitrofila y arvense ligada a los cultivos existentes en la zona.

En los cauces de mayor importancia, como en el Barranco de Aigua Oliva, Peturrero y
Barbacana se advierte la presencia de una vegetacion riparia, tipica de la ribera de los rios.
Estos &mbitos se sitan fuera de la zona de afeccion directa, sin embargo por su proximidad

hay que tenerlos en consideracion por su valor ambiental.

En estos cauces se pueden encontrar tanto elementos foraneos e invasores pertenecientes a la
asociacion Arundini donacis-Convolvuletum sepium (cafiaveral), como otros elementos
tipicos de ramblas y barrancos y elementos subseriales pertenecientes a etapas de regresion de

la vegetacion climacica de la zona.

Respecto al barranco de Aigua Oliva cabe citar la presencia de elementos floristicos de gran
interes, lo que llevd a la declaracion de una microrreserva de flora a una distanciageométrica
del sector analizado de unos 1000 metros, aguas arriba en el mismo barranco. Las especies
prioritarias presentes en la microrreserva son: Quercus faginea, Quercus cerrioides, Centaurea
linifolia, Cheirolophus intybaceus, Bellis sylvestris. Las unidades de vegetacion prioritarias
son: robledales de Quercus faginea y Quercus cerrioides con ejemplares de gran porte (codigo

Natura 2000: 9240).

Ademas, cabe citar en el interior del sector pequefias manchas forestales aisladas, formadas
principalmente por manchas de matorral mediterraneo y algunos pies de pino (Pinus pinea y
Pinus halepensis). Estas pequefias manchas forestales corresponden a terrenos abandonados,

margenes de cultivos 0, como se ha dicho, cauces de barrancos.
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Los distintos tipos de intervencion se pueden clasificar en tres: las zonas verdes vinculadas a
viales, el tratamiento de la zona perimetral entre los viales de limite y el paisaje del entorno y
la restauracion paisajistica de los ambitos que no quedan afectados por la estructura del

poligono

Zonas verdes vinculadas a viales

La vegetacion de las zonas verdes de los viales no se plantea desde un punto de vista
puramente ornamental sino que estd estrechamente vinculado al sistema de evacuacion de
pluviales en superficie formado por una red de acequias. Existen cinco secciones tipo de vial,
todas ellas llevan aparejado un sistema de acequias vegetadas o de gravas y en algunas de
ellas se plantaran también alineaciones de arbolado. La vegetacion de las acequias sera a su
vez la que dotara de sombra los principales recorridos y dotara de “verde” este nuevo paisaje

industrial.

Es especialmente interesante el disefio de la mediana del vial principal que actia de espina

dorsal de la ordenacion, tanto a nivel viario como de recogida de pluviales.

Un ejemplo similar al de esta propuesta es el tratamiento de la mediana de una de las obras de

urbanizacion para la Expo 2000 en Hanover.
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Para garantizar un drenaje sostenible las aceras de este ambito se pavimentaran con piezas de
adoquin permeable sobre un lecho de gravas. En alguna de las aceras discurrira el carril bici,
que se ejecutara en hormigén permeable de color sobre lecho de gravas. Las acequias se
delimitaran con bordillos colocados a junta abierta para permitir el paso del agua de
escorerntia hacia la acequia, el lecho de esta seraa de gravas y en el , se colocaran una
sucesion de piezas transversales de hormigén para ralentizar el deslizamiento del agua en

periodos de sequia.

La vegetacion de las acequias y rotondas esta formada por un conjunto de especies tapizantes

y también por alineaciones de arbolado.
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Como tapizante se propone una serie de gramineas de distinto porte y coloracion para lograr
con ellas un efecto visual agradable. En concreto se utilizaran: Koeleria glauca, Pennisetum
villosum y Pennisetum setaceum “rubrum”. También se cubriran algunas superficies en
rotondas, medianas e isletas con una mezcla de cespitosas resistentes a la falta de agua del
clima mediterraneo y bajo mantenimiento o con mezclas de semillas de flores silvestres
anuales y perennes caracteristicas de la zona para formar prados silvestres que se segaran

anualmente (a falta de pasto).

El arbolado, de caracter ornamental y de sombra estard formado por alineaciones de Celtis
australis para todo el poligono, se trata de un arbol frondoso caduco, conocido por el nombre

de Almez y se caracteriza por su bajo mantenimiento y unas necesidades hidricas de 350mm

anuales.

Koeleria glauca

Pennisetum villosum

ennisetum set aceum “rubrum”.
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Celtis australis

Tratamiento perimetral

Como resultado de la nueva delimitacion del ambito de actuacion para preservar la calidad
medioambiental de la zona se plantea una franja perimetral bordeando el perimetro del
poligono de un ancho variable entre 8 y 13m. Esta franja tiene como objetivo crear un ambito
de transicion entre las trazas existentes en el paisaje y la nueva ordenacion. Se pretende
establecer una correcta relacion entre los elementos de paisaje preexistentes y los de la nueva

ordenacion.

Se trata de una franja urbanizada que sirve para conectar con los caminos existentes, trazas de
muros y arbolado de interés que exista en el &ambito. También funcionara de pantalla visual en
algunos puntos para controlar las visuales desde los recorridos que rodean la actuacion:
Carretera N-232, el Cami de Calig, itinerarios peatonales y agricolas por el barranco.
Recogiendo las trazas de camino existentes se creard un recorrido para bicis y peatones para

bordear la actuacion.

A través de esta franja desaguaran los viales perimetrales de la actuacién mediante un drenaje

en peine hacia las parcelas colindantes en las que se crearan pequefas balsas de depuracién y
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retencion para que posteriormente esta agua se filtren al freatico o desenboquen en el

barranco.

En esta actuacion perimetral, la urbanizacion se plantea con losas irregulares siguiendo el
antiguo parcelario de hormigon permeable combinado con el adoquin permeable de las aceras
de los viales. Combinado con prado silvestre y zonas de arbusto. También se colocaran
elementos de mobiliario urbano como bancos, sefialética....liberando la zona de restauracion

paisajistica de cualquier intervencion construida.

A nivel de vegetacion, en esta banda, se mantendrd la vegetacion existente de interés, se
replantaran ejemplares de interés obtenidos de la zona a urbanizar y se complementara con
nuevos ejemplares y pantallas de ciprés, elemento ornamental propio del paisaje agricola

mediterraneo, enfatizando las trazas existentes y marcando los caminos.

La vegetacion consistira basicamente en agrupaciones y algunos ejemplares aislados de Pinus

halepensis (pino carrasco), Ceratonia siliqua (algarrobo) y Celtis australis (almez),

combinados con agrupaciones de arbusto mediterraneo propio del lugar y prados silvestres.

Restauracion paisajistica

Para la zona que ha quedado fuera del dmbito del poligono industrial se propone un
tratamiento de restauracion paisajistica, es decir, mantener el paisaje existente, restaurando las
zonas degradadas y poniendo en valor los elementos existentes. No se plantea ninguna
intervencion a nivel de equipamientos ni urbanizacion salvo restauracion de muros vy
construcciones de piedra en seco (casas de volta y bancales) y mejora de los caminos

existentes.
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Podriamos diferenciar tres ambitos distintos a restaurar: La zona limite con la carretera N-

323, la zona verde limite con el Cami de Calig y el &mbito del Barranco Peturrero.

Zona limite con la carretera N-232
Esta zona tendra un tratamiento minimo, ya que su funcién es la de reserva para futuras
infraestructuras viarias, a parte, las parcelasactuales que la conforman conservan una buena

estructura agricola y el arbolado, en general esta en ubuenestado.

La propuesta es mantener el arbolado y las trazas del lugar. En las parcelas que haya pocos
ejemplares se complementran las reticulas agricolas con olivos provenientes de las parcelas

ocupadas por el poligono industrial.

Zona verde con el Cami de Calig

En este &mbito se creard un recorrido peatonal y de bicis parlelo al Cami de Calig que
conectard con la banda perimetral de cosido mediante pequefias sendas coada 50m
aproximadamente. Todos estos recorridos se apoyaran en las sendas existentes. Los caminos
seran de tierra morterenca confinada por bordillos de hormigoén y se restauraran los muros de

piedra seca que limitan con el Cami de Calig en el que se apoyan los recorridos.
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Apoyando el recorrido se reforzara la vegetacion existente con una plantacion en forma de
agrupacion irregular de Pinus halepensis, Ceratonia siliqua y Celtis australis . Se procedera al
desbroce y limpieza selectiva de la vegetacion vinculada a los muros de piedra seca y en las
antiguas parcelas dedicadas al naranjo se realizara una hidrosiembra para obtener un prado

silvestre con flora autéctona.

Zona verde limite con el Barranc Peturrero

Como hemos dicho en la introduccién, uno de los objetivos es mantener el caracter natural del
barranco evitando intervenir en su &mbito por lo que en esta zona solo se prevé la limpieza,
desbroce, adecuacion de caminos existentes y mantenimiento de bancales, paredes o

construcciones.

Se creard un itinerario peatonal paralelo al vial pero més retirado y apoyado en las sendas y
muretes existentes. Los muretes en los que se apoyen los nuevos recorridos seran restaurados,
y se realizara un desbroce selectivo de la vegetacion vinculada a estos. Este itinerario podra
ser utilizado también por las bicicletas y conectara en varios puntos con los caminos agricolas

existentes en el ambito.

Se preveén varios itinerarios de acceso al cauce, algunos de ellos utilizando caminos existentes
y otro en forma de rampas apoyadas sobre la estructura de bancales existentes.
Vegetacion:
Acompafiando al itinerario peatonal se plantaran como en los anteriores &mbitos, Pinus
halepensis, Ceratonia Siliqua y Celtis australis.
En general se mantendra la vegetacion existente, haciendo una limpieza selectiva del lecho,

eliminando cafas y el bancal agricola existente en el cauce.

Poligono Industrial Soterranyes; integracion paisajistica y medioambiental 24



11 Congreso Nacional de Urbanismo y Ordenacion del Territorio. A Corufia 23-25 Marzo 2.011 Planifica — E.Quintana- Ayto Vinaros

Las plantaciones existentes de naranjos se substituirdn por una restauracion forestal del
ambito al igual que el cauce del barrano, utilizando fagaceas y especies de bosque

mediterraneo.

Cap Roig. Tarragona. Michelle & Miquel.

5. CONCLUSIONES

Con este articulo lo que pretendiamos era poner un ejemplo practico de cdmo un disefio
SUDS en su mas amplio sentido deriva de forma natural y sencilla a una buena
integracion paisajistica y medioambiental, dandoles la misma relevancia a estos criterios
que a los tradicionales de economia, funcionalidad y belleza introducidos por José Antonio
Fernandez Ordofiez. Y esto es, pensamos, porque el agua es el elemento mas importante y
potente en la naturaleza, y conocer su comportamiento en estado natural para amoldar
nuestras obras a ella en la medida de lo posible (y no al revés) nos lleva a disefios ambientales

e integrados, que también son funcionales, econdmicos y ciertamente bonitos.
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